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Randbedingungen

Bedingung
Beschreibung

rWindows
Lauffähigkeit unter dem Betriebssystem Windows

rSTL
Ein- und Ausgabe im STereo Lithography Format

rKontrollwerte
Ausgabe von Kontrollwerten (Winkel, Papierverbrauch)

rStabilität
Erkennen von Fehleingaben

Qualitätsanforderungen


qLaufzeit

Beschreibung
Laufzeit der Anwendung für einen Arbeitsgang

Maß
min

Ist
--

Soll
< 5

Wunsch
2,5

Schlechtestens
10

Test
Testläufe mit Referenzobjekten


qPapierverbrauch

Beschreibung
Benötigtes Papier für Erstellung eines Modells

Maß
m

Ist
x

Soll
< x

Wunsch
minimaler Verbrauch für jeweiliges Objekt

Schlechtestens
x

Test
Vergleich zwischen alter und neuer Objektdatei


qGUI

Beschreibung
Grafische Oberfläche zur Steuerung der Applikation

Maß
Anzahl Mausklicks für einen Arbeitsgang

Ist
--

Soll
5

Wunsch
<5

Schlechtestens
10

Test
Probelauf / Prototypen


qGenauigkeit

Beschreibung
Rechengenauigkeit beim Transformieren der Koordinaten

Maß
mm

Ist
--

Soll
Abweichung < 0,1

Wunsch
Abweichung < 0,001

Schlechtestens
Abweichung = 0,1

Test
Manuelles Überprüfen der Ergebnisdaten


qDokumentation

Beschreibung
Dokumentation der Applikation und der Quellen

Maß
Durchschnittliche Zahl der Dokumentationszeilen pro Oberflächenelement oder pro Funktion

Ist
--

Soll
7

Wunsch
10

Schlechtestens
5

Test
Untersuchung der Dokumente


qKonfiguration

Beschreibung
Konfigurierbarkeit der Parameter

Maß
Anzahl der im Sourcecode verwendeten, konfigurierbaren Werte 

Ist
--

Soll
75%

Wunsch
90%

Schlechtestens
50%

Test
Untersuchung der Dokumente

Lösungen

qLaufzeit
LsgNeuronal: Verwendung eines Neuronalen Netzwerkes, welches mit Erfahrungswerten anderer Objekte die korrekten Winkel schätzt.
LsgGenetic: Verwendung eines genetischen Algorithmus, welcher sich an das minimale Volumen herantastet.

LsgSmartBag:  Vereinfachung des Objektes auf eine Hülle sowie weitere Optimierungen bei der Suche nach dem Minimum, um die Laufzeit klein zu halten.




qGUI
LsgGUI: Erstellung einer intuitiven Windowsoberfläche.




qPapierverbrauch
LsgBruteForce: Drehung des Objektes um alle möglichen Winkel mit jeweiliger Berechnung des Volumens um ein minimales Volumen zu ermitteln.




qGenauigkeit
LsgOrigin: Drehungen werden immer aus den Ursprungsdaten berechnet.

LsgType: Verwendung hinreichend genauer Datentypen.




qDokumentation
LsgDocStd: Erstellen einer Funktionsbeschreibung für die jeweiligen Dokumente.




qKonfiguration
LsgASCII: Seperate Datei, welche die Konfigurationsdaten enthält.
LsgOptions: Erweiterung der GUI um ein Optionsfenster.

Wirkungsanalyse

              Lösung  

Merkmal
Neu-ronal
Genetic


Smart-

Bag
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GUI
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Aufteilung in Teilsysteme, Prioritäten
Beschreibung
Priorität

Import / Überprüfung der Eingangsdaten
15 %

Algorithmus und Optimierung
65 %

Export
10 %

GUI
5 %

Dokumentation
5 %

Risiken, Bewertung nach Eintrittswahrscheinlichkeit und Auwirkung


Eintrittswahr-scheinlichkeit
Auswirkung

Genauigkeit nicht einzuhalten
--
++





Laufzeit nicht einzuhalten
++
++





Instabilität (durch Eingabefehler)
--
++

Instabilität (durch Programmfehler)

bei Neurolem Netz
++
++

Instabilität (durch Programmfehler)

bei Genetic
0
+

Instabilität (durch Programmfehler)

bei SmartBag
0
++

Instabilität (durch Programmfehler)

bei BruteForce
--
++





Inkonsistenz der Daten
(durch fehlerhafte Berechnung)
--
++





Dokumentation unvollständig
0
0





Nicht ausreichend konfigurierbar
0
+





Hoher Rechenaufwand für Kontrolldaten
+
-





Bedienerunfreundliche GUI
-
+





Minimal-Lösung wird nicht gefunden
(Neuronales Netz)
++
+

Minimal-Lösung wird nicht gefunden
(Genetic)
+
+

Minimal-Lösung wird nicht gefunden
(SmartBag)
--
+

Minimal-Lösung wird nicht gefunden
(BruteForce)
--
+





Export fehlerhafter Daten
--
++





Schwierigkeiten bezüglich der Entwicklung im Team
+
+

